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La prSsente invention cpncerne les clapets a disque 
et plus particulierement des clapets. a disque perf ec tionnes qui 
font cesser 1 1 Scouiement d'un liquide lorsqu'ils sont soumis a 
une lggere con tre-pression . 

5 " Dans de nombreuses circonstances, il est souhaitable 

que les liquides de deux ou d'un plus grand nombre de sources 
s'geoulent successi vement par une canalisation d' alimentation 
commune sans qu'un opgrateur doive etre present afin de manipu- 
ler des commandes perraectant aux liquides des sources secondai- 

10 res de s f 6couler par la canalisation commune lorsque le liquide 
d'une source primaire est e>uisi§. Une telle possibility est 
particulierement avantageuse dans le domaine de la mgdecine lors 
que des solutions parent6rales. doivent §tre administr6es a un 
patient. II arrive que, pendant qu'une solution primaire est 

15 injected, il soit n6cess>aire d 1 administrer une solution suppl6- 
mentaire sans qu'elle soit dilute par la solution primaire. Si 
le volume de la solution additionnelle est faible, il peut etre 
introduit rapidement sous pression par une seringue hypodermi- 
que a I'aide d'un dispositif d f introduction ou d'une ampoule 

20 d'injection incorpor6 a 1'Squipement a cet effet. Un equipement 
d 1 administration de solutions tel que celui qui est decrit par 
le brevet des Etats-Unis d'Am<5rique N° 2 999 499 permet d'effec 
tuer cette introduction. Lorsqu'une solution additionnelle est 
injected, un clapet de retenue 22 constitue le dispositif d'in- 

25 jcction ians lequel une pression con&iid4rab le exerc£e sur le 

disque du clapet 9 provoque la fermeture de 1' orifice d 1 entree 
de la solution primaire, de sorte que la solution additionnelle 
pgnetre sans etre dilute dans la veine du patient. Cependant, 
lorsqu'il faut administrer des volumes plus importants d'une 

30 solution additionnelle ou secondaire et en particulier pendant 
une pgriode de dur£e prclong£e, un tel agencement ne convient 
pas, car la solution 3econdaire est injected sous une pression 
conside* rablement moindre et qui, en general, est insuffisante 
pour provoquer la fermeture du clapet a disque monte" sur la 

35 canalisation primqire. 

Le brevet des Etats-Unis d'AmSrique N° 3 886 937 
d6crit uh Equipement d • administration qui permet 1' introduction 
ou l'injection d'une solution secondaire sous de faibles pres- 
sions et pendant des pgriodes prolong£es, sans necessiter de 
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manipulation par un surveillant. Ce mode opilratoire est permis 
par un clapet de retenue en forme de bee de canard qui est monte* 
sur la canalisation primaire et qui est normalement ferme ,mais 
qui s'ouvre en permettant I'gcoulement par pesanteur du liquide 
5 d'une source primaire et qui se fenne si une solution secondai- 
re, introduite dans la canalisation au-dessous du clapet, a une 
charge de pression qui est sup^rieure d*au moins 2,5 millibars 
& la charge de pression de la source primaire. Bien qu'un clapet 
de retenue de ce type soit tres avantageux lorsqu'il s'agit 
10 d' administrer des solutions additionnelles , il a certains incon- 
vdnients. La principale difficulty est le fait que les levres 
d'un <§l(5ment qui est r6alis6 en forme de bee de canard eUasti- 
que ne s'appuient pas toujours suf f isamment l'une contre l f autre 
pour se fermer et laisseht souvent entre elles une ouverture 
15 qu'il est difficile de de"tecter. Le clapet resultant risque 

d'etre incapable de se fermer lorsqu'il est soumis a une tres 
faible contre-pression exerc£e par la solution secondaire. Des 
particules peuvent aussi se loger entre les levres du clapet et 
emp§cher sa fermeture. 
20 Ces difficulty ont €t§ supprimges dans le clapet a 

disque tres special de l'invention, lequel garantit qu'un con- 
duit reliant le c6te" admission de ce clapet au recipient conte- 
nant une solution primaire se ferme surement, m§me lorsque 1' ac- 
croissement de pression exerce* du cdte* sortie par une solution 
25 secondaire est tres faible. Le clapet a disque de 1* invention 

comprend un diaphragme souple dont les bords p6riph£ riques sont 
fix6s herms' tiquement a une partie intermgdiaire agrandie d'un 
corps creux et allonge^ Le diaphragme comprend un 61i§ment ajou- 
re* au moins sur s'es parties externes et un element plein dans 
30 sa partie centrale. Normalement, le diaphragme est a une faible 
distance d f un siege de clapet qui entoure un conduit d 1 admis- 
sion relie* & la partie agrandie du corps. Dans unc variante du 
clapet, des Pigments de support disposes du cdte" sortie de la 
partie agrandie du corps aident a supporter la partie centrale 
35 du diaphragme, lorsqu 1 un liquide s'gcoule de son orifice d 1 ad- 
mission vers son orifice de sortie. L'dcoulement d'un liquide, 
provenant d'un recipient secondaire relig a 1' orifice de sortie 
et dont la charge de pression est sup^rieure d'au moins 2,5 
millibars a celle du liquide primaire, provoque une flexion 
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vers le haut du diaphragme dont 1' element plein vient en con- 
tact etanche avec le siege du clapet et fait cesser l'6coule- 
ment du liquide du recipient primaire. Lorsque la charge de 
pression de la solution primaire excede celle de la solution se 

5 condaire, la solution primaire . recommence a s'ecouler. 

L'invention sera decrite plus en detail en regard 
des dessins annexes a titre d f exemples nullement limitatif et 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue de face d'un equipement d'in- 

10 jection ou d* administration qui est relie* a des recipients 

contenant une solution primaire et une solution secondaire, le 
recipient secondaire etant monte de facon que la hauteur de 
pression de la solution secondaire soit superieure a celle de 
la solution primaire ; 

15 la figure 2 est une coupe longitudinale d'un mode de 

realisation du clapet a disque de 1' invention, suivant la ligne 
2-2 de la figure 4, le clapet etant represents en position 
ouverte ; 

la figure 3 est une coupe longitudinale du clapet 
20 de la figure 2, represents en position ferm£e ; 

la figure 4 est une coupe transversale suivant la li- 
gne 4-4 de la figure 2 et represente en traits mixtes un ele- 
ment plein reposant a la partie superieure d'eiements de 
support ; 

25 la figure 5 e3t une coupe longitudinale d'un second 

mode de realisation du clapet a disque de l 1 invention ; 

la figure 6 est une vue en plan d f un mode de realisa- 
tion avantageux d'un element plein destine a equiper le clapet 
de retenue de 1 T invention ; 

30 les figures 7 et 8 reprSsentent en coupe partielle 

des troisieme et quatrieme modes de realisation du clapet a 
disque de 1' invention ; et 

la figure 9 est une vue en plan d'une variante du dia 
phr.:gme destine au clapet de 1' invention. 

35 La figure 1 represente un 6quipement d* injection 

ou d 1 administration equipe du clapet a disque ou clapet de re- 
tenue CV de 1' invention et destine a administrer successivement 
une solution primaire A et une solution secondaire B a un pa- 
tient. Initialement , un recipient qui contient la solution pri- 
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maire A est accroche au dispositif de suspension. 12 par une 
allonge 14 en fil metallique. Un cfine 16 auquel est raccordee 
d'habitude une chambre 18 de goutte a goutte, traverse l'eie- 
ment de fermeture du recipient et y assure la penetration de 

5 I'air. Un conduit de jonction 20 coiuprend une aiguille' 22 a 

son extremity eloign6e et un dispositif 24 de rdglage du debit, 
par exemple une pince a rouleau, qui est dispose au-dessous 
d'un raccord en Y 26. Un clapet de retenue CV est monte* sur 
le conduit 20 entre le raccord 26 et le cfine 16 d» entree d'air. 

10 Le mode op£ratoire habituel qui consiste a permettre a la so- 
lution A de s'dcouler par le conduit 20 permet de purger l'air 
de l'^quipement. La pince 24 est fermee jusqu'a ce que la veine 
soit perforce, puis cette pince est r£gJ6e de facon a obtenir 
le dibit voulu de perfusion ou d 1 injection de la solution pri- 

15 roaire A, indique* par un decompte du nombre de gouttes dans la 
chambre 18. 

S'il faut injecter ou perfuser une solution secondaire 
ou additionnelle B, un recipient qui la contient est su3pendu 
au dispositif 12 et un second conduit 28 y est fixe* par un cdne 

20 d'entr6e 16. Lorsque la solution B a purge l'air du conduit 28, 
ce dernier est ferme par une pince 30 et il est relie au conduit 
20 par une aiguille 32 plantee dans un capuchon d'etancheite 34 
fixe a I'une des branches du raccord 26. Lorsque la pince 30 
est desserree, si le niveau de la solution B dans son recipient 

25 est plus eieve que le niveau de la solution A, la solution b 
monte dans le conduit 20 et ferme le clapet de retenue CV. La 
solution A cesse de s'ecouler et la solution B est alors injec- 
tee au patient au debit voulu qui est determine par la pince 24. 
Lorsque la hauteur de pression de la solution B devient inf6- 

30 rieure a celle de la solution A, par exemple lorsque le niveau 
de la solution B atteint un point qui est situe au-dessous du 
niveau de la solution A, cette derniere recommence a s'ecouler 
par le conduit. Le clapet de retenue CV est sensible a des dif- 
ferences tres faibles de hauteur de pression entre les solutions 

35 A et B. II suffit que la hauteur de pression de la solution B 
soit de 2,5 millibars superieure a celle de la solution A pour 
que le clapet de retenue CV se ferme. Lorsque le clapet CV est 
ouvert, il peut permettre le passage de plusieurs litres de so- 
lution par heure. 
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Le mode de realisation du clapet de retenue ou cla- 
pet a disque CV represents sur les figures 2 a 4 permet d'en 
comprendre le fonctionnement. Le clapet comprend un corps allon- 
40 dans lequel un conduit d' admission 42 at un conduit de sor- 

5 hie 44 sont reliefs a une partie interraediaire 46 agrandie dont 
la surface en section est quelque peu plus grande que celle 
du conduit d* admission ou du conduit de sortie, Un diaphragme 
souple 48 est dispose dans la partie agrandie, tr ansversalement 
aux conduits d' admission et de sortie, et sa peripheric est fi- 

10 x£e de fa^on etanche a un epaulement SO (qu ! on voit en particu- 
lier sur les figures 4 et 5) du corps 40. 

Le diaphragme 48 peut etre realise de diverses f aeons, 
tant que sa partie centrale comprend un element plein destine 
a porter contre un siege du clapet et a l'obturer et qu'il com- 

15 porte plusieurs ouvertures dans la partie situe.e entre l'6ie- 

ment plein et sa peripherie en con tact etanche avec l f epau lernent 
50. Dans le mode de realisation des figures 2 a 4, le diaphragme • 
48 est constitue d'une toile ajouree 52 et d'un disque elastique 
mince 54 qui repose librement sur la toile 52 ou est fix6 a 

20 celle-ci, par exemple par une couche mince d'adhesif. La toile 
52 peut §tre en n'importe quel materiau souple tel qu ! un metal 
ou polymere qui est phy siologiquement acceptable et qui ne gon- 
fie pas. Un tel materiau avantageux est le terephtalate de 
polyethylene. La toile 52 peut etre une feuille mince comportant 

25 un grand nombre de petite'', ouvertures ou une toile tis^ee qu" 
comprend de preference des pores d'une taille de 5 a 75 microns 
environ. 

Le disque 54 est en un materiau quelconque npn col- 
lant et elastique, comme du caoutchouc naturel ou synthetique 

30 ou une matiere plastique. II peut avoir des formes diverses, 
rondes, carr6es ou irregulieres aussi longtemps qu'il recouvre 
une surface suffisante pour obturer le siege du clapet et per- 
mettre cependant aux iiquides de s'ecouler facilement autour de 
ses bords a travers la toile 52. 

35 Dons ce mode de realisation, le disque 54 est., de 

preference, carre et a environ la dimension representee en traits 
mixtes sur la figure 4 par rapport a la cavite qui se trouve a 
1'interieur de la partie agrandie 46 du corps 40. 

De preference, le corps 40 comprend des elements 56 de 
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support de la toile qui, dans le mode de realisation des figures 
2 a 4, consistent en huit nervures 58 partant de la paroi 
interne, au voisinage de 1'orifice de sortie 44, de la partie 
agrandie 46. La surface superieure 60 de chaque nervure 58 cons- 
titue une plate-torme plane sur laquelle la toile 52 repose. 
Lorsque la solution primaire A s ! 6coule dans le clapet de re- 
tenue CV, elle passe autour du disque 54 par les zones ouvertes 
62 de la toile 52, entre les nervures 58 et descend par le con- 
duit de sortie 44. Lorsque la solution secondaire B s'gcoule 
vers le haut par le conduit de sortie 44, meme si la pression 
du cote de la sortie n'est que de 2,5 millibars superieure a la 
pression du c6te* admission, la toile 52 flechit vers le haut, 
comme le montre la figure 3 , et presse le disque 54 contre le 
siege 64, de facon a interrompre l'Scoulement de la solution A. 

Pour que le clapet de retenue CV soit efficace a 
des differences de pression aussi faibles, il faut que le dis- 
que 54 soit trfes rapproche* du siege 64 lorsque la solution pri- 
maire s'ecoule, mais qu'il ne soit pas rapproche au point d'en 
reduire le debit maximal normal. Dans un exemple de clapet de 
retenue qui equipe un equipement destine a administrer des so- 
lutions parenterales , la toile, dont les pores ont une dimension 
d 1 environ 25 microns, a un diametre de 13 mm environ et une 
epais3eur de 0,09 ram. Le disque a une epaisseur de 0,38 a 0,76 it. 
et sa surface superieure est espacee du siege du clapet d'une 
distance de 0,38 a 0,53 mni environ. 

D'autres variantes du clapet de retenue de 1' inven- 
tion sont aussi efficaces. Le support 50 de la toile, par exem- 
ple, qui est represente sur la figure 5, n'est pas obligatoire. 
De plus, le siege peut ne pas etre une saillie annulaire, telle 
que celle representee sur les figures 2 et 3, et peut 6tre sim- 
plement une partie plane 66 au voisinage du conduit d' admission 
42, comme on le voit sur le mode de realisation de la figure 7. 
Le diaphragme 48 peut Stre un element d'une seule piece, tel 
que celui qui est represente dans le mode de realisation de la 
figure 8 dans lequel la toile souple 68 est impregnee, dans sa 
partie centrale 70, d'un polymere de facon que sa surface supe- 
rieure soit lisse et impermeable. Le clapet de retenue peut 
comprendre aussi un diaphragme souple 48, tel que celui de la 
figure 9, dans lequel un petit nombre de grosses ouvertures 72 
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est dispose* pres de la peripheric d'une feuille souple 74 et 
permet au fluide de s'ecouler, tout en conservant une partie 
centrale impermeable qui est destinee a s'appuyer contre le sie 
ge du clapet. 

5 En plus d« "son bon f onctionnement comme element du 

clapet, la toile 52 (ou 68) du diaphragme souple 48 constitue 
aussi un filtre qui elimine les matieres en particules d'une 
solution primaire A. 

En plus de ses applications dans le domaine medical 

10 le clapet de retenue de i 1 invention peut facilement convenir 
a d'autres usages, par exemple dans les industries chimiques 
dans lesquelles il faut d'habitude des debits beaucoup plus 
importants. Dans ce cas, le clapet comprend un corps et une toi 
le de plus grandes dimensions. Avec des toiles ou des feuilles 

15 performs de plus grande surface en section, la distance entre 
le disque ou la partie centrale impermeable et le siege du cla- 
pet peut 6tre plus grande afin de permettre de plus grands 
debits et, cependant, le diaphragme souple 48 reste sensible 
a de faibl es differences de pression. 

20 H est commode de realiser le clapet de retenue CV 

en faconnant une partie d ' admission ou partie superieure et une 
partie de sortie ou partie inferieure. Apres avoir fixe hermeti- 
quement la peripheric de la toile 52 (68) tiu de la feuille 74 
sur l'epaulement 50 de la partie inferieure, et apres avoir 

25 place le disque 54 lorsque le mode de r6alieation particulier 
en comporte, on assemble hermetiquement les deux parties par 
leurs bords 76 et 78. 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent 
§tre apportees au dispositif decrit et represente sans sortir 

30 du cadre de i'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Clapet a disque Squipant un dispositif d 1 adminis- 
tration de liquides, caractedise* en ce qu'il comprend un corps 
creux et allonge* dont une partie interm6diaire agrandie est dis- 
posed entre un orifice d 1 admission a une premiere extr^mite* 

et un orifice de sortie a 1» autre extrdmite, un siege dispose 
au voisinage de 1' extrtnit* interieure du conduit reli<§ a 
1» orifice d» admission, un diaphragms souple dispose dans la par- 
tie agrandie et qui est f ix6 herme* tiquement par sa p6riph6- 
rie, le diaphragme etant dispose transversalemen t aux orifices 
d f admission et de sortie et comprenant plusieurs ouvertures dans 
sa partie externe au .moins, et dans sa partie centrale un 616- 
ment plein destine a obturer et ouvrir le passage du siege, 
l'616ment plein 6tant espac6 du siege de facon qu'un liquide 
qui s'6coule de l 1 orifice d' admission vers 1 ! orifice de sortie 
passe librement autour de 1' element plein, tandis qu'un liqui- 
de qui s'6coule de 1" orifice de sortie vers V orifice d 1 admis- 
sion d6place suffisamment le diaphragme pour que son 616raent 
plein vienne au contact du siege et interrompe l'6coulement du 
liquide lorsque la pression de ce dernier a l'orifice de sortie 
est sup6rieure d'au moins 2,5 millibars environ a la pression 
a l'orifice d 1 admission. 

2. Clapet suivant la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que ladite partie intermddiaire agrandie du corps comprend 
des 6l6raents situ6s au-dessous du siege *t destines a supporter 
le diaphragme souple. 

3. Clapet suivant la revendication 2, caract6ris6 en 
ce que les 616ments de support sont plusieurs nervures qui soht 
disposers radialement autour du passage de l'orifice de sortie. 

4. Clapet suivant la revendication 2, caract6ris6 en 
ce que le diaphragme est une toile dont 1 'element plein est un 
mat6riau 61astique noye" dans la partie centrale de la toile et 
pr6sentent une surface ext6rieure lisse destined a venir au con- 
tact du siege du clapet. 

5. Clapet suivant la revendication 2, caract6ris6 
en ce que le diaphragme est une toile, et en ce que l'616ment 
plein est un disque s6par6 forme* par un mat6riau 61astique. 

6. Clapet suivant la revendication 5, caract6ris6 
en ce que le disque est fix6 a la toile. 
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7. Clapet suivant la revendication 5, caractgrise en 
ce que ie disque a une forme sensiblement carrge. 

8. Clapet suivant la re vendication 2, caractSrise* en 
ce que le siege du clap,et est une saillie annulaire et ronde 
qui entourc le passage. 

9. Clapet de retenue d'un dispositif destine a admi- 
nistrer des solutions parent^rales, carac tSrise* en ce qu'il com- 
prend un corps creux et allonge" comprenant une partie agrandie 
situSe entre un orifice d 1 admission et un orifice de sortie, 

un 616ment souple et ajoure* fixe* hermStiquement par sa pgriphe- 
rie a l'intgrieur de la partie agrandie et dispose transversa- 
lement aux orifices d 1 admission et de sortie, des 616ments sup- 
portant l'g'le'ment ajoure* disposes dans la partie agrandie au 
voisinage de I'orifice de sortie, un siege de clapet dispose" 
au voisinage de 1 ' extriSmite* interieure du passage de I'orifice 
d'admission, un disque eUastique dispose entre l'Slgment ajoure* 
et le siege et qui est destine* a obturer et ouvrir le passage 
de 1* orifice d 1 admission , le disque 6tant espace* du siege de 
fagon qu'un liquide qui saccule de i'orifice d' admission a 
l 1 orifice de sortie passe librement autour de ce disque par 
une partie au moins de l'61£raent ajoure, tandis que lorsque le 
liquide s'^coule de l 1 orifice de sortie vers 1' orifice d 1 admis- 
sion, ce liquide dgplace suffisamment l'616ment ajoure contre 
le disque pour que ce dernier vienne au contact du siege et faj 
se cesser l'dcoulement du liquide si la pression de ce dernier 
a I'orifice de sortie est sup§rieure d 1 au moins 2,5 millibars 
environ a la pression a I'orifice d'admission, 

10. Clapet suivant la revendication 9, caractSrise* 
en ce que les elements de support sont plusieurs nervures qui 
sont disposers radialement autour du conduit de I'orifice de 
sortie, 

11. Clapet suivant la revendication 10, caractdrise* 
en ce que l'e*l£ment ajoure* est une toile dont les pores ont 
des dimensions comprises entre 5 et 75 microns, 

12. Clapet suivant la revendication 11, caracterise* 
en ce que le siege est une saillie annulaire et ronde qui en- 
toure le passage de I'orifice d 'admission. 
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13. Clapet suivant la revendicat ion 12, caractgrise* 
en ce que le disque eUastique a une forme sensiblement carrie. 
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FIG. 9 



FIG. 6 



